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Il - EMENTA

Tratamento de dados analiticos, Analise gravimétrica e volumétrico: volumetrias de neutralizagao, precipitacdo, complexagao e oxi-redugao.

[l - OBJETIVOS

Evidenciar, através de exemplos tedricos e de aplicagdo cotidiana, a importancia da Quimica Analitica Quantitativa dentro dos diversos ramos da
ciéncia. Promover o aprendizado dos calculos referentes ao preparo de solugdes, inclusive tampdes. Determinar a concentragdo de diversas
espécies a partir dos métodos classicos de andlise quimica: gravimetria e titrimetria de precipitacdo, neutralizagdo, , complexacao e oxido-redugéo.

IV - CONTEUDO PROGRAMATICO

0. Introducéo a quimica analitica quantitativa

0.1. Aplicagdes da quimica analitica quantitativa em diferentes areas da ciéncia: ambiental, materiais, forense, controle de qualidade,
toxicolégica, exames clinicos, etc.

0.2. Nogdes bésicas sobre procedimentos de amostragem, preparo de amostras e tratamento estatistico de dados experimentais.

1. Equilibrios Acido-Base (Uma rapida revisdo)
1.1. Equilibrios acido-base monopréticos e polipréticos; equilibrios de acidos e bases fortes; equilibrios de acidos e bases fracos; equilibrio de
acido fraco e equilibrio de base fraca.

1.2. Tampdes - Mistura de um &cido fraco com sua base conjugada; Equacéo de Henderson-Hasselbalch e suas propriedades; Preparacéo de
uma solugéo tampéo.
2. Titulagbes Acido-Base

2.1. Titulagdo de um &cido forte com uma base forte - Célculos do pH nas regies antes do ponto de equivaléncia; no ponto de equivaléncia e
apos o ponto de equivaléncia. Perfil da curva de titulacédo e no¢des de como obter esta curva utilizando-se o software Or

2.2. Titulacdo de um acido fraco com uma base forte - Célculos do pH nas regiées antes do ponto de equivaléncia; no ponto de equivaléncia e
apds o ponto de equivaléncia. Perfil da curva de titulagéo.

2.3. Titulacéo de base fraca com &cido forte - Célculos do pH nas regifes antes do ponto de equivaléncia; no ponto de equivaléncia e apés o
ponto de equivaléncia. Perfil da curva de titulagao.

2.4. Titulagbes em sistemas diproticos - Célculos do pH nas regides da curva de titulagéo.

2.5. Aescolha do indicador, suas propriedades e equilibrios que permitem que o ponto final das titulagdes seja encontrado visualmente através
das mudancas de coloragao das solugdes.
3. Titulometria de Precipitagao

3.1. Métodos gravimétricos de andlise - Gravimetria por precipitacéo; formacao dos precipitados; tamanho das particulos e caracteristicas
desejaveis para um bom precipitado; precipitados coloidais e cristalinos; métodos de precipitacdo; secagem e calcinacdo de

3.2. Volumetria de precipitacéo

3.2.1. Nocdes basicas sobre Produto de solubilidade; Curvas de titulagdo no método de volumetria de precipitagdo; Tipos de curvas de
titulagdo; Métodos argentométricos - Efeito da concentracéo sobre o perfil das curvas de titulagéo; Efeito da extensdo da reagéo

3.2.1.1. Métodos de Mohr (ion cromato); Fajans (indicadores de adsorcao); Volhard (Fe(lll) com tiocianato).
3.2.1.2. Aplicag@es das solugdes de Nitrato de prata e dos métodos argentométricos.
4. Titulometria de Complexagao

4.1. Complexos metal-quelato; O efeito quelante; Variagédo das espécies de EDTA em fungéo do pH da solugdo aquosa; Constantes de formagéo
para os complexos metal-EDTA; Constante de formag&o condicional; Quelantes e suas aplicagdes.

4.2. Curvas de titulagdo com EDTA - Regido 1: Antes do ponto de equivaléncia; Regiéo 2: No ponto de equivaléncia; Regido 3: Apbs o ponto de
equivaléncia. Perfil da curva de titulagao e a utilizagao do software Origin 7.5 PRO para a construgao de gréficos.

4.3. Agentes de complexacéo auxiliares; Indicadores de ions metalicos; Técnicas de titulagdo com EDTA: Titulag&o direta, titulagao de retorno,
titulagdo de deslocamemto e titulagéo indireta.
4.4. Aplicacgdes das titulagdes com EDTA: dureza da agua, talassemia, tratamento de efluentes e residuos industriais e de laboratorio, etc.

5. Titulagdes Redox

5.1. Fundamentos de eletroguimica; Conceitos basicos; Quimica e eletricidade; A rela¢@o da corrente elétrica com a taxa de reacdo quimica; A
utilizacdo dos potenciais nas médidas quimicas; Equagdo de Nernst; Potenciais e constantes de equilibrio.

5.2. Aforma de uma curva de titulagédo redox: Regido 1 - antes do ponto de equivaléncia; Regido 2 - no ponto de equivaléncia; Regido 3 - apds o
ponto de equivaléncia. A forma das curvas de titulagéo redox. Indicadores redox.

5.3. Métodos de oxi-redugéo utilizando-se permanganato de potassio, dicromato de potassio, iodeto e cério(lV).

5.4. Aplicagdes: Andlise de carbono ambiental e demanda de oxigénio; Andlise iodométrica de supercondutores de alta temperatura.



V - METODOLOGIA

Aulas expositivas; quadro branco; retroprojetor e data show.

VI - AVALIACAO

Provas teoricas
Listas de exercicios
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